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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Karosseriehaube, insbesondere Fronthaube eines Kraftfahrzeugs 

Die Erfindung betrifft eine Karosseriehaube, insbeson- 
dere eine Fronthaube (1) eines Kraftfahrzeugs. Erfin- 
dungsgemaB ist die Haubenwand als Verbundbauteil auf- 
gebaut mit einem flachigen, stabilen Haubentrager (4) mit 
einem weichen Nasenteil (7), mit einer auf dem Hauben- 
tetl (4) angebrachten, energieabsorbierenden Zwischen- . 
schicht (8) und mit einem mit der Zwischenschicht (8) ver- 
bundenen und gegenuber dem Haubentrager (4) schwim- 
mend angebrachten Deckblech (9). Die verbundenen Ele- 
mente einer solchen Karosseriehaube sind vorteilhaft 
weitgehend getrennt an die fur einen effektiven Fufcgan- 
geraufprallschutz tiber die Haubenflache lokal unter- 
schiedlichen Deformations- und Energieabsorptionsan- 
forderungen optimal anpa&bar. 
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Die Erfindung betrifft eine Karosseriehaube, insbeson- 
dere eine Fronthaube eines Kraflfahrzeugs nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 . 5 

Bei einer FuBganger-Fahrzeug-Kollision, insbesondere 
bei einem Frontaufprall eines Fahrzeugs" auf einen FuBgan- 
ger wird dieser an den FiiBen meist ausgehebelt und schiagt 
mit dem Oberkorper und Kopf auf die Fronthaube. Zum 
Schutz von FuBgangem bei einem Aufprall auf die Front- 10 
haube ist es bereits bekannt, diese in einem mittleren Hau- 
benwandbereich als potentiellem Aufschlagbereich eines 
FuBgangers nachgiebig und verformbar insbesondere auch 
als Verbundteil aufzubauen. 

Zudem ist eine Sicherheitseinrichtung an einem Fahrzeug 15 
zum Schutz von FuBgangern und Radfahrern bekannt 
(DE 30 13 022 CI), bei der ein am Vorderwagen nach unten 
aufklappbares Auffangteil in der Art einer Raumschaufel 
mit einem aufblasbaren, bei einem Aufprall aktivierbaren 
Airbag vorgesehen ist. In einer ahnlichen, bekannten StoBr 20 
schutzvorrichtung fur FuBganger (DE 30 51 041 C2) ist ein 
StoBschutzquertrager vor oder bei einer Fufigangerkollision 
unter dem iiblichen stabilen StoBfanger des Fahrzeugs aus- 
fahrbar. 

Zudem ist eine Sicherheitseinrichtung an einerh Fahrzeug 25 
bekannt, bei der nach Aktivierung einer im StoBfanger ange- 
ordneten Aufprallsensorik durch S tellmittel eine Fronthaube 
im hinteren Bereich an der Frontscheibe angehoben wird. 
Als Stellmittel dazu sind eine Airbageinrichtung (DE- 
OS 28 14 107) oder eine Zylinder/Kolben-Einheit (DE- 30 
OS 28 41 315) bekannt. Dadurch ergibt sich im hinteren an- 
gehobenen Bereich der Fronthaube nahe der Frontscheibe 
eirie giinstigere Deformationskinematik insbesondere fur ei- 
nen KopfaufpraU einer Person. 

Die vorstehenden, aktiv wirkenden Sicherheitseinrichtun- 35 
gen sind relativ aufwendig und fuhren dennoch nur zu einer 
teilweisen Verbesserung eines FuBgangeraufprallschutzes. 

Zudem ist ein FuBgangeraufprallschutz bekannt (DE- 
OS 17 55 512) bei dem stoBgefahrdende AuBenhautteile des 
Fahrzeugs mit einer Kunststoffschaumschicht iiberzogen 40 
sind. Urn hier einen wirksamen FuBgangeraufprallschutz zu 
erreichen, ist die Kunststoffschaumschicht relativ dick und 
voluminos ausgefuhrt, was ungiinstig die AuBenabmessun- 
gen eines Fahrzeugs erhoht. Zudem konnen sich Probleme 
bei der Lackierung solcher AuBenhautteile ergeben. 45 

AUgemein sind Sandwichbauteile im Fahrzeugbau be- 
kannt, die aus mehreren Schichten bestehen. Dabei sind 
beidseitig Deckschichten ggf. unterschiedlicher Starke und 
aus unterschiedlichen Materialien vorgesehen, die mit einer 
strukturierten Zwischenschicht verbunden sind. Die Zwi- ^50 
schenschicht kann beispielsweise aus Kunststoffschaum 
(DE 33 45 576 Al; DE 42 41 750 Al) oder aus einer Wa- 
benstruktur (DE 42 32 953 Al) bestehen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgemaBe Ka- 
rosseriehaube, insbesondere eine Fronthaube so weiterzubil- 55 
den, dafi der FuBgangerschutz bei einer FuBganger-Fahr- 
zeug-Kollision verbessert wird. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
geldst. 

GemaB Anspruch 1 umfaBt die Karosseriehaube eine als 60 
Verbundteil aufgebaute Haubenwand mit einem flachigen, 
stabilen Haubehtrager, wenigstens einem Randteil als wei- 
chem Nasenteil (Softnose), einer flachig uber dem Hauben- 
trager angebrachten und mit diesem verbundenen, bei einem 
Aufprall energieabsorbierenden Zwischenschicht und mit 65 
einem mit der Zwischenschicht verbundenen und gegeniiber 
dem Haubentrager schwimmeriden Deckblech als AuBen- 
haut. Das weiche Nasenteil (Softnose) ist bei einer Front- 



haube als vorderer HaubenabschluB quer zur Fahrtrichtung 
angebracht. 

Mit einer solchen Haubenausbildung, bei der in einem 
Verbundteil mehrere Haubenelemente miteinander verbun- 
den sind, konnen diese Haubenelemente sicherheitstech- 
nisch hinsichtlich einer Fahrzeug-FuBganger-Kollision 
weitgehend getrennt ausgelegt und optimiert. werden: 

Insbesondere ist eine getrennte Auslegung fur 

- Kopfimpactoren (Kind, Erwachsener), 

- Oberschenkelimpactor, 

- Beinimpactor, 

beispielsweise zur Erfullung geplanter Schutzkriterien der 
einzelnen Impactoren moglich. 

Weiter ist eine weitgehend getrennte Auslegung 

- zur Energieaufnahme bei unterschiedlichen Kraft/ 
Weg-Kenriungen, und 

- Haubensteifigkeiten fur den Fahrbetrieb 

moglich. 

Ebenfalls ist eine weitgehend getrennte Auslegung 

- von Oberflachenguten, 

- Steifigkeiten, und 

- Energieabsorptionen 



moglich. 

Allgemein ergibt sich damit vorteilhaft ein einfacher 
Haubenaufbau mit groBen Konstruktionsfreiraurrien und gu- 
ten Optimierungsmoglichkeiten fiir einen wirksamen FuB- 
gangeraufprallschutz. 

Nachfolgend werden dazu noch konkrete Ausbildungen 
und Weiterbildungen angegeben. 

Das Randteil als weiches Nasenteil und Deformationsele- 
ment kann je nach den Gegebenheiten aus mehreren, ver- 
schiedenen Materialien, vorzugsweise mit einer Schaumful- 
lung und/oder einer inneren Wabenstruktur und/oder Ver- 
starkungsstegen und/oder einem AuBenhautuberzug herge- 
stellt sein. Zudem soil das Randteil mit seiner AuBenhaut 
flachenbiindig an das Deckblech anschlieBen. Gegebenen- 
falls kann auch das Nasenteil von einem Deckblech uber- 
deckt sein. Das Handteil als Nasenteil ist in jedem Fall als 
Frontbegrenzung in Fahrtrichtung einer Fronthaube vorzu- 
sehen. Gegebenenfalls konnen jedoch auch die Seitenrander 
einer Fronthaube und/oder der HeckabschluB und die Sei- 
tenrander einer Heckhaube entsprechend ausgebildet sein. 

Solche Randteile, insbesondere als Nasenteil konnen mit 
dem Haubentrager durch gangige Verbindungstechniken, 
wie Schrauben, SchweiBen, Kleben oderNieten fest verbun- 
den sein, wobei ggf. Verbindungsteile mit eingeschaltet 
sind. 

Der Haubentrager als stabiles Grundelement tragt die er- 
forderlichen Scharniere und SchloBteile und weist fur eine 
stabile, gewichtsgunstige Bauweise eine Profilstruktur, ggf. 
aus unterschiedlichen Mated alien, auf. 

Eine solche Profilstruktur kann je nach den Gegebenhei- 
ten und Anforderungen als Blechteil oder GuBteil aus Stahl 
und/bder aus einer Aluminiumlegierung und/oder aus Ma- 
gnesium mit Langsrippen, Querrippen oder" Kreuzrippen 
hergestellt sein. 

Die Zwischenschicht ist als Deformationselement ausge- 
bildet und kann dazu einfach als Kunststoffschaumauflage, 
als Wabenstruktur Oder aus Stegen (aus dem Unterblech U- 
formig gestanzt und hochgebogen) hergestellt sein. Dabei 
sind je nach den Anforderungen und speziellen Gegebenhei- 
ten auch unterschiedliche, lokale Ausbildungen der Zwi- 
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schenschicht mil unterschiedlichem Deformationsverhalten 

"If eLr besonders bevorzugten AusfuhrUngsform wird 
das Deckblech als AufpraUastverteiler mit ™te^hiedh- 
chen lokalen Steifigkeiten ausgebildet Dabei soli to Deck- 
blech insbesondere im zur Fahrgastzelle hin hegenden Be- 
reich, bei einer Fronthaube im . Bereich der ^^ontoheibe, 
eine gegeniiber der anderen Flache hohere Steifigkeit auf- 
weisen Eine solche hohere Steifigkeit kann nut ejnfachen, 
allgemein bekannten MaBnahmen erzielt werden: z. B kon- 
nen flachig zusammengefugte Blechteile unterschiedlicher 
Blechqualitaten und/oder Blechstarken (tailored blank) vor- 
teilhaft eineesetzt werden. • . 

FUr einen SeitenkantenahschluB wird in einer konkrete.n 
Ausfuhrungsform vorgeschlagen das Deckblech uber den 
jeweiligen Seitenrand der Zwischenschicht und den Hau- 
bentrager schwimmend nach unten zu fuhren. 

Anhahd einer Zeichnung wird die Erfindung naher erlau- 
tert. 

Fte^Teine Teilansicht eines Frontwagenbereichs eines 
Personenkraftwagens mil in Fahrzeuglangsrichtung ge- 
schnittener Fronthaube, und 

Fig 2 einen Querschnitt durch die Fronthaube entlang der 

U ^denFi&r und 2 sind in einem Langsschnitt und in ei- 
nem Querschnitt eine Fronthaube 1 einer Fahrzeugkarosse- 
rie dargesteUt, wobei ein Frontwagenbereich 2 und eine 
Frontscheibe 3 schematischangedeutet sind 

Die Fronthaube 1 ist als Verbundbauted aufgebaut und 
umfaBt als Basisteil einen Haubentrager 4. Der Haubentra- 
ger 4 ist ein flachiges, stabiles Bauteil, beispielsweise m der 
Art einer Sandwichplatte mit einer Profilstruktur als Blech- 
teil oder GuBteil. Als Profilstruktur ist hier erne Quervemp- 
pung verwendet. Es konnen alternativ oder zusatzhch auch 
Langsrippen oder Kreuzrippen vorgesehen sein. Zur Her- 
steUung konnen materialeinheitlich oder in einer Kombina- 
tion Stahl und/oder eine Aluminiumlegierung und/oder Ma- 
gnesium verwendet sein. Am Haubentrager 4 and zndem ^r- 
forderhche Schamiere 6 und (nicht dargesteUte) SchloBteile 

^Ak'SontabschluB der Fronthaube 1 ist ein weiches Na- 
senteil 7 (Softnose) vorgesehen, das mit ubUcher iVerbm- 
dungstechniken mit dem Haubentrager 4 verbunden ist. Das 
Nasenteil 7 verlauft iiber den gesamten Frontquerbemch 
der Fronthaube 1 und enthalt eine deformierbare und ener-. 
SeaSrbierende SchaumfuUung und/oder Wabenstruktur 
eef mitVerstarkungsstegenundAnschluBteilen. 

Auf dem Haubentrager 4 ist eine, bei emem AufpraU 
• energieabsorbierende Zwischenschicht 8 aus einem Polster- 
material als Deformationselement angebracht Dieses Pol- 
s^ermaterial kann insbesondere eine Kunststoffschaumauf- 
■ lage aus Hartschaum oder eine Wabenstruktur sem. Der 
Schaum kann gelocht sein, wodurch er zugleich der SchaU- 
dammung dient. Die Zwischenschicht 8 kann auch aus Ste- 

%ber 8 der a Zwis n chenschicht 8 und mit dieser verbunden 
liegt ein Deckblech 9 als AuBenhaut, das flachenbundig an 
eine AuBenhaut des Nasenteils 7 anschlieBt oder dieses als 
AuBenhaut mit Uberdeckt. In einem zur F ahr gf% eU « h 2 
bzw. zur Frontscheibe 3 hin hegenden Bereich 12 ist d e 
Blechstarke des Deckblechs 9 ersichtlich star ket gewahl t 
urn dort eine im Vergleich zur Umgebung hohere Meifigke 
bei einem Aufprall zu erhalten. Dazu ist das Deckblech aus 
Blechteilen unterschiedlicher Blechstarke zusanunengesetzt 

0 Wetus Fig-' 2 ersichtlich, ist ein SeitenkantenahschluB 
dadurch gebildet, daB das Deckblech 9 mit Seitenrandem 



10, 11 iiber den Bereich der Zwischenschicht 8 und des Hau- 
bentrager nach unten gefiihrt ist. 

Die dargesteUte Fronthaube hat die sicherheitstechmsche 
Funktion, bei einem FuBgangeraufpraU die gefahrdeten 
Korperteile gedampft unter Energieabsorption abzufangen 
Die entsprechenden Anforderungen und Belastungen sind 
an der Fronthaube lokal jeweils unterschiedlicfi Durch ent- 
sprechende Optimierungen der zu der Fronthaube 1 verbun- 
denen Einzelelemente hinsichtlich der Matenalwah der 
Materialstarken und der Strukturen kann gesteUten Sicher- 
heitskriterien Rechnung getragen werden. 
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1 Fronthaube 

2 Frontwagenbereich 

3 Frontscheibe 

4 Haubentrager 

5 Profilstruktur 

6 Scharnier 

7 Nasenteil 

8 Zwischenschicht 

9 Deckblech 

10 Seitenrand 

11 Seitenrand 

12 Bereich 
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1 Karosseriehaube, insbesondere Fronthaube (1) ei- 
nes Kraftfahrzeugs, mit einer als Verbundbauteil aufge- 
bauten Haubenwand, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Haubenwand aus einem flachigen, stabilen 
Haubentrager (4), 

aus einem mit dem Haubentrager (4) verbundenen 
Randteil als weichem Nasenteil C?) (Softnose), 
aus einer mit dem Haubentrager (4) verbundenen und 
flachig dariiber angebrachten, 

bei einem Aufprall energieabsorbierenden Zwischen- 
schicht (8) als Deformationselement, und 
aus einem mit der Zwischenschicht (8) verbundenen 
und damit gegenuber dem Haubentrager (4) schwim- 
menden Deckblech (9) als AuBenhaut besteht 
2 Karosseriehaube nach Anspruch 1 , dadurch g<*enn- 
zeichnet, daB das Randteil als weiches Nasenteil (7) 
und Deformationselement aus mehreren verschiedenen 
Materialien vorzugsweise mit einer SchaumfuUung 
und/oder einer inneren Wabenstruktur und/oder Ver- 
starkungsstegen und/oder einem AuBenhautuberzug 
hergestellt ist und an der AuBenhaut flachenbundig an 
das Deckblech (9) anschUeBt oder vom Deckblech (9) 

uberdeckt ist. .'...» „k o 

3 Karosseriehaube nach Anspruch 1 oder Anspruch I, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Nasenteil (7) nut dem 
Haubentrager (4) durch Schrauben und/oder Schwei- 
Ben und/oder durch Kleben und/oder durch Nieten fest 
verbunden ist. 

4 Karosseriehaube nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Haubentrager (4) 
Scharniere (6) und SchloBteile tragt. 

5 Karosseriehaube nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Haubentrager (4) eine 
Profilstruktur (5) vorzugsweise aus unterschiedlichen 
Materialien aufweist. " , ■ 

6 Karosseriehaube nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Profilstruktur (5) als Blechteil oder 
GuBteil aus Stahl und/oder aus einer Aluminiumlegie- 
rung und/oder aus Magnesium mit Langsrippen, Quer- 
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rippen oder Kreuzrippen hergestellt ist. 

7. Karosseriehaube nach einem der Anspruche 1 bis 6 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Zwischenschicht (8) 
aus energieabsorbierendem Polstermaterial hergestellt 
ist und vorzugsweise eine Kunststoffschaumauflage 
Oder eine Wabenstruktur ist. 

8. Karosseriehaube nach einem der Anspruche 1 bis 7 
dadurch gekennzeichnet, da£ das Deckblech (9) als 
Aufprallastverteiler mit unterschiedlichen lokalen Stei- 
ngkeiten ausgebildet ist. 

9. Karosseriehaube nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Deckblech (9) im zur Fahi£JSSL 
hin liegenden Bereich (12) eine hohere Steifigkeit vor- 
zugsweise durch eine hohere Blechstarke aufweist 

10 Karosseriehaube nach einem der Anspruche 1 bis 
y, dadurch gekennzeichnet, daB das Deckblech (9) als 
SeitenkantenabschlnB mit Seitenrandem (10, 11) uber 
die Zwischenschicht (8) und den Haubentrager (4) 
schwirnmend nach unten gefuhrt ist. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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